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(2) with connection terminals (3) and 
housing a current measuring module (1). 
The module includes a current transformer 
(11) for each phase of the circuit whose 
parameters are measured. The 
transformers are connected to a protection 
circuit (12). 

- A voltage measuring module (30) is also 
placed inside the box. This module can 
include a number of resistors (9) or an 
equivalent number of voltage transformers 
(33). The box is provided with an 
identification code (40) which is punched 
on a number of pins situated inside the 
box. The code can be read through a two 
way connection provided by an output 
connector (20). 

- USE/ ADVANTAGE - For measuring and 
monitoring electrical parameters of 
industrial circuit. Can protect low voltage 
AC circuit. Has current and voltage 
measuring modules inside same box. Can 
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54) DISPOSITIF MULTIFONCTIONS POUR PROTEGER, MESURER, COMPTER, SURVEILLER LES PARAMETRES 
^ PHYSIQUES D'UNE INSTALLATION ELECTRIQUE INDUSTRIELLE. 



(§7) La presente invention conceme un dispositif multifonc- 
tfens pour contrdler, mesurer, compter, surveiller les para- 
metres physiques d'une installation electrique industrielle a 
basse tension en regime alternatif notamment les tensions 
et les intensites par phase permettant de deduire les puis- 
sances actives, apparentes, reactives, le facteur de puis- 
sance, le dephasage, la frequence. 

Le dispositif multifonctions (1) est caracterisS en ce qu'il 
comprend au moins un boTtier (2) autonome monte de fa- 
con permanente dans une installation, comportant des 
moyens de raccordement (3) aux conducteurs electriques 
de cette installation, au moms une unite de mesure de I'in- 
tensite (10) du courant de ladite installation, au moins une 
unite de mesure de ia tension (30) du reseau Electrique et 
des moyens de protection (11, 12, 15) contre notamment 
les surintensites, les courants de fu'rte et les d6fauts d'isole- 
ment agences pour commander un organe de coupure du- 
dit reseau. Le boitier (2) est agence pour etre raccord6 par 
un connecteur de sortie (20) a tout dispositif electronique 
de traitement, de gestion et d'affichage desdits parametres. 
De plus, il peut comporter une unite de reconnaissance 
(40) qui permet audit dispositif de traitement, de gestion et 
d'affichage de reconnaltre le type de boTtier (2) et ses ca- 
racteristiques techniques. 
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DISPOSIT TF MULTIFONCTIONS POUR PROTEGEH MESURER. 
COMPTER. SURVEBL LER LES PARAMETRES PHYSIQUES D'UNE 
INSTAF JLA TTON ELECTRIOUE INDUSTRFET X JE 

La presente invention conceme un disposMf multifonctions pour proteger, mesurer, 
compter, surveffler les parametres physiques dWe installation electrique industrielle a 
basse tension en regime akemati£ notamment les tensions et les intenshes par phase 
permettant de deduire les puissances actives, apparentes, reactives, le fecteur de 
puissance, le dephasage, la frequence, Installation electrique etant triphasee avec ou 
sans neutre. 

Dans le cadre des installations electriques industrielles a basse tension en regime 
alternate on a tres souvent besoin de mettre en place des capteurs d'intensite et/ou de 
tension pour reaHser une mesure des parametres du reseau, un courtage de l'energie 
electrique, une protection des circuits et/ou une surveillance des seuils (alarmes). 

On entend par mesure des parametres du reseau, la mesure des tensions, des courants, 
des puissances actives, reactives, apparentes, du facteur de puissance et de la 
frequence du reseau. Pour mesurer un courant dont Tintensite est superieure a 5 A, on 
utilise generalement des transformateurs de courant qui sont positionnes sur les 
conducteurs electriques qui peuvent etre des cables electriques isoles rigides ou 
souples, ou des barres conductrices isolees ou nues par exemple en cuivre ou en 
aluminium. Les transformateurs de courant ont une sortie noimalisee soit en 5 A, soit 
en 1A et sont relies a des appareils de mesure tels que des indicateurs analogiques, des 
afficheurs digrtaux, des centrales de mesure, etc. Pour mesurer une tension inferieure 
a 500V, on nHxtilise generalement pas de capteurs de tension ext ernes, ces derniers 
etant directement inchis dans les appareils de mesure tels que mentionnes ci-dessus. 
Les mesures d'intensite et de tension sont indispensables pour determiner les autres 
parametres du reseau tels que puissances actives, apparentes et reactives ainsi que le 
facteur de puissance. De meme, ces mesures sont utilisees dans le comptage de 
Fenergie electrique active pour determiner la consommation d*energie. 

Pour assurer la protection des circuits, on utilise les memes types de capteurs mais les 
caraaeristiques techniques sont souvent differentes. Dans le domaine des installations 
electriques, les protections necesshant des capteurs de courant et/ou de tension sont 
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par exemple des protections de surintensrte (magnetique et thermique), difierentielles, 
directionnelles de courant, a may-mmim de puissance (active ou reactive), de marche 
monophasee, d'isolement, etc. 

5 Pour assurer la surveillance des seuils, on utilise des relais de seuils ou relais de 
surveillance, tels que des relais de seuils de tensions, de courants, de puissances, de 
frequence. Les parametres de surveillance sont les seuils, les hysteresis et les temps de 
retard Selon le type de grandeur electrique a surveiller, il faudra egalement utiliser 
des capteurs de courants et/ou des capteurs de tension. 

10 

Dans le cas ou Ton a besoin de capteurs de courant et de capteurs de tension, leur 

mise en place impose : 

- pour les capteurs de courant : 

- une adaptation de Fecartement des conduct eurs du reseau pour permettre la 
15 mise en place des transformateurs d'intensite, 

• la fixation des transformateurs d'intensite, 

- le cablage des transformateurs d'intensite a l'appareil de mesure, 

- Utilisation de transformateurs standards en fonction du calibre de 1'intensite 
du courant de ['installation, 

20 - dans certains cas, une protection des transformateurs d'intensite centre 

l'ouverture du secondaire, 

• un choix judicieux des transformateurs d'intensite selon qu'il s'agisse dWe 
application de mesure, de comptage d'energie electrique ou de protection, la 
precision et la dynamique demandees n'etant pas les memes, 

25 • pour les capteurs de tension : 

. un cablage des prises de tension avec per?age des trous dans les barres 
conductrices, la mise en place des cosses et des cables, 

• un dispositif de protection des cables de prise de tension centre les 
suiintenshes, tel qu*un fusible ou un disjoncteur, 

30 - un cablage de bonne qualite pour permettre le passage de courants tres 

faibles, les capteurs de tension ne consommant que tres pen de courant. 

n ressort de maniere evidente que la mise en place de ces capteurs engendre des couts 
import ants en cablage et en materiels am si que des temps d'installation relativement 
35 longs. 
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n existe, pour des installations specifiquement domestiques ou tertiaires, monophasees 
dont Kntensite du courant ne depasse pas quelques dizaines d'Amperes, des disposirifc 
agences pour mesurer et compter certains parametres physiques d*une installation et 
notamment la puissance consommee. Certains de ces appareils sont decrits dans les 
pubKcations suivantes : US-A-5 426 360, EP-A-0 015 120, US-A-4 803 632 et FR- 
A-2 581 195. Tous ces dispostife ne sont pas agences pour etre transposes a des 
installations industrielles a cause notamment des capteurs. De phis, les capteurs 
d'intensite utilises ont un cafibrage Knrite, n'ont quWe fonction de mesure et ne 
peuvent assurer aucune fonction de protection. Le dispositif decrit dans la publication 
EP-A-0 528 634 est un accessoire a un disjoncteur triphase et eflfectue du comptage 
et de la mesure de puissance. D n'a pas de conducteur interne propre et ne peut etre 
utilise seul independamment du disjoncteur. n n'est pas equipe de protections et ses 
posswihtes d«utinsation et Sexploitation sont tres hnritees compte tenu du type de 
liaison utilise 



La presente invention se propose de remedier a ces inconvenients en realisant un 
dispositif rmutifonctions pour mesurer des parametres physiques d'une installation 
electrique basse tension en regime ahematif, permettant d'integrer dans un seul bonier 
les capteurs de tension et d'intensite necessaires pour mesurer, compter, proteger 

20 et/ou surveiller, ce dispositif etant agence pour etie raccorde directement a ladite 
installation electrique, rapidement et sans ciblage. De phis, ce dispositif peut integrer 
tous les dispositife de protection necessaires pour assurer la protection des circuits, du 
dispositif hu-meme, des machines et des personnes. Le dispositif multifonctions, selon 
1'invention, est egalement agence pour couvrir plusieurs gammes d'intensite et pouvoir 

25 etre connects: a tout dispositif de gestion interne ou exteme permettant l'explohation 
et le trait ement des mesures de tension et d'intensite, de meme que la supervision de 
ladite installation. 

Dans ce but, le dispositif multifonctions tel que defini en preambule est caracterise en 
30 ce qu'il comprend au moins un bortier autonome monte de fecon permanente dans 
ladite installation, ce boitier comportant des moyens de raccordement aux 
conducteurs electriques de cette installation, ces moyens de raccordement 
comportant, pour chaque conducteur electrique de ladite installation, au moins une 
borne d'entree et une borne de sortie reliees par un conducteur electrique interne audit 
35 boitier et en ce qu'il comprend au moins une unite de mesure de l'intensite du courant 
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d 1 alimentation de ladite installation, au moins une unite de mesure de la tension dudit 
courant d' alimentation et des moyens de protection dudit disposing de ladite 
installation et des personnel lesdhes unites de mesure de Tintensite et de la tension 
etant coulees respectivement auxdits conducteurs electriques internes. 

5 

Dans une forme de realisation preferee, le boitier comporte un connecteur de sortie 
couple auxdites unites de mesure et agence pour etre raccorde a une unite de 
trait ement et de gestion des valeurs mesurees par lesdhes unites de mesure, appelee 
aussi analyseur de reseau, cette unite etant exteme audit boitier et agencee pour 
10 determiner par calcul lesdits parametres physiques en fonction des valeurs de tension 
et d'intensite mesurees. 

LHmite de trait ement et de gestion peut etre integree a un ordinateur ouaun automate 
programmable et phisieurs boitiers peuvent etre raccordes audit ordinateur ou 
15 automate par leur connecteur de sortie et au moins un bus de communication. 

Dans la forme de realisation preferee, le boitier comporte une unite de reconnaissance 
du type des unites de mesure et des caracteristiques techniques propres dudit boitier, 
cette unite de reconnaissance etant reliee au connecteur de sortie et agencee pour 
20 permettre a Punite de trait ement et de gestion de reconnaitre le type dudit boitier. 

De preference, Punite de mesure de l'intensite peut comporter au moins un 
transformateur d'intensite pourvu dhme grande dynamique de mesure et agence pour 
couvrir phisieurs gammes d'intensite et assurer une fonction de protection. LWite de 
25 mesure de l'intensite comporte, par ailleurs, un dispositif de calibrage pourvu dW 
commutateur de selection de ladite gamme d'intensite a mesurer. De preference, le 
transformateur d'intensite comporte un corps ferromagnetique en tole a cristaux 
orientes ou en ferrite et au moins deux bobines electriques au secondaire. 

30 Dans la forme de realisation preferee, chaque transformateur d'intensite comporte un 
dispositif de protection en cas de 1'ouverture du secondaire en charge, ce qui est le cas 
pour un boitier dont le connecteur de sortie est debranche. 

Le boitier peut comporter un dispositif de protection differ entielle agence pour 
35 detecter les courants de fiiite et les de&uts d'isolement et commander 
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automatiquement I'organe de coupure de ladke installatioii. Ce dispositif de protection 
differentielle comporte avantageusement au moins un tore dispose autour de 
1' ensemble des conduct eurs electriques internes. 

5 L-unhe de mesure de la tension pent comporter une prise de tension directe placee sur 
chaque conducteur electrique interne ou des diviseurs de tension resistifs. 

Dans certains cas et de maniere avantageuse, ce boitier peut integrer Purite de 
traitement et de gestion des valeurs mesurees par lesdites unites de mesure. Dans ce 
cas, fl est possible de raccorder le bonier a des moyens d'affichage des valeurs 
mesurees par lesdites unites de mesure et des valeurs calculees par Iadite unite de 
traitement et de gestion, ces moyens d'affichage pouvant etre internes ou extemes 
audit boitier pour visualiser en local ou a distance ces valeurs mesurees. 

15 La presente invention et ses avantages apparaitront mieux dans la description suivante 
de phisieurs exemples de realisation, en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

la figure 1 represente schematiquement le dispositif mumfonctions selon 
l'invention, 

20 

les figures 1A et IB representent des details du dispositif de la figure 1, 

la figure 2 represente schematiquement un premier exemple dhmlisation du 
dispositif de la figure 1, 

25 

la figure 3 represente schematiquement une vue shmlaire a la figure 2 d"une 
installation de mesure de puissance et de protection selon l'art anterieur, 

la figure 4 represente schematiquement un deuxieme exemple d*utifisation du 
30 dispositif de la figure 1, et 

la figure 5 represente schematiquement une variante du dispositif selon 
l'invention. 
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En reference a la figure 1, le dispositif multifonctions 1 selbn 1'invention comporte un 
boitier autonome 2 et un dispositif de raccordement 3 aux conducteurs electriques 
dWe installation electrique industrielle basse tension en regime akernatif triphasee 
avec ou sans neutre. Dans ce type ^installation, l'intensite du courant atteint des 
5 valeurs pouvant aOer de quelques dizaines a quelques mflHers d' Amperes. Le dispositif 
de raccordement 3 comporte, dans Texemple flhistre, trois bomes d'entree 4, trois 
bomes de sortie 5 et trois conducteurs de phase internes 6 reliant chaque borne 
d' entree a sa borne de sortie. Le nombre de bomes et de conducteurs internes 
correspond Men evidemment au nombre de phases de ladite installation. De meme, les 
10 conducteurs electriques internes presentent des caracteristiques techniques simDaires a 
celles des conducteurs electriques de l'installation. 

Le boitier 2 contient une unite de mesure de rintensite 10 du courant d' alimentation de 
ladite installation electrique, comportant un transformateur d'intensite 11 place sur 

15 chaque conduct eur de phase interne 6. Le transformateur d'intensite delivre au 
secondaire un courant prop ortionnel au courant primaire, le circuit primaire etant 
constitue par ledit conducteur de phase. Les transformateurs de courant 1 1 utilises 
dans le cadre de I'invention sont speciiiques car Us permettent d' assurer a la fois une 
fonction de mesure et une Sanction de protection. Dans ce but, ils possedent une 

20 grande dynamique de mesure accompagnee d l une bonne linearite et d\m faible 
dephasage entre le courant primaire et le courant secondaire. Ces caracteristiques 
te chniq ues sont obtenues par des transformateurs de courant 11 dont le corps 
magnetique est eh tole ferromagnetique a cristaux orientes ou en ferrite et comportant 
phisieurs bobines au secondaire. Ces bobines peuvent etre classiques. Ou ces bobines 

25 peuvent comport er une bobine de mesure et une bobine de compensation du flux. II 
s'agit Hang ce cas dhm transformateur d'intensite a champ nul En cas d'incident, 
notamment en cas de surintensite, le transformateur d'intensite 11 est capable de 
supporter jusqu'a 5 a 10 fois la valeur du courant nominal sans sature 
magnetiquement. Cette particularite lui permet de detect er ce type de de&ut, de 

30 generer un signal et de declencher la coupure de rahmentation de Installation 
concemee. Des seuils d'alerte sont bien entendu definis prealablement. Chaque 
transformateur d'intensite 11 est associe a un dispositif de protection 12 en cas 
d'ouverture du secondaire en charge. II s'agit d*un dispositif electronique du type 
transit ou transorb agence pour proteger instantanement le transformateur d'intensite 

35 en autorisant Touverture du circuit secondaire. Les trois transformateurs de courant 
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1 1 sont couples a un dispositif de calibrage 13 pennettant de choisir la g amme de 
Tintenske du courant a mesurer au moyen d"un commutateur de selection electronique 
14. Les caracteristiques techniques des transfonnateurs de courant 1 1 utilises sont 
telles qu'elles leur permettent de couvrir phxsieurs gammes d'intenske. Par consequent, 
le diq>osWf de calibrage 13 pennet d'adapter les valeurs de sortie des transfonnateurs 
d'intensite 1 1 a la gamme d'intensite selectionnee. En reference phis paiticulierement a 
la figure 1A, le di^ositif de calibrage 13 comporte un etage amplificateur 80 dont une 
entree differentielle 81 est reliee au transfonnateur d'intensite 11 alors que la 
deuxieme entree differentielle 82 est reliee a un selecteur de gamme 83 hii-meme relie 
aux points milieux de phisdeurs diviseurs de tension resistifc 84 connectes a la sortie 
85 de Pamplificateur et de la masse, et ceci en fonction du calibre souhaite. Ce 
diq>ositif de calibrage 13 est ensuite connecte a un connecteur de sortie 20 dont la 
fonctionnaKte sera decrite ulterieurement Dans ce boitier, il peut etre prevu un 
di^ositif de protection differentielle 15 constitue par un tore 16 dispose autour de 
l'ensemble des conducteurs de phase internes 6 et relie a une carte electronique 17. 
Cette protection differentielle 15 pennet de detecter un courant differentiel resultant 
dW defirut d'isolement entre un conducteur actif et la masse ou la tene et de 
commander, soit par le connecteur de sortie 20, soit par une liaison specifique 18, 
Touverture d"un organe de coupure associe a ladite installation. 

Le boitier 2 contient egalement une unite de mesure de la tension 30 du courant 
d'ahmentation de ladite installation electrique, comportant une prise de tension 31 
placee sur chaque conducteur de phase interne 6. Si Installation est pourvue dW 
conducteur de neutre, alors il Suit prevoir une prise de tension supplementaire. Dans 
le cas flhxstre, les prises de tension 3 1 sont constitutes par des connexions directes 32. 
Dans d'autres cas, elles peuvent etre constitutes de diviseurs de tension resistife 90, 
comme flhistre par la figure IB, ou de transfonnateurs de tension 33. Dans le cas de 
diviseurs de tension resistife 90 (figure IB), ces derniers sont relies entre phase et 
neutre et les prises de tension 91 sont reliees aux points milieux de chaque diviseur 
90. Dans tous les cas, les trois prises de tension 31 sont reliees au connecteur de 
sortie 20. 

Le boitier 2 comporte en phis un dispositif de reconnaissance 40 electronique ou 
electrique et contenant des informations relatives aux caracteristiques techniques du 
dispositif multifbnctions. Plus paiticulierement, ce dispositif de reconnaissance 40 est 
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constitue (fun ensemble de broches situees a Finterieur du boitier 2 et sur lesquelles on 
effectue un ou phisieurs pontages dans le but de realiser un codage. Ce code est hi 
en suite de Fexterieur par une liaison bifilaire prevue dans le connecteur de sortie 20. 
Ce connecteur de sortie 20 est agence pour etre raccorde a tout dispositif de 
trait ement et de gestion des valeurs mesurees par lesdites unites de mesure 10 et 30. 

La figure 2 represente un exemple d'utHisation du dispositif muMfonctions 1 selon 
Tinvention dans une installation electrique 70 triphasee avec neutre. Le boitier 2 est 
couple aux conduct eurs de phase 71 et de neutre 72 par les bornes de connexion 4 et 
5 prevues a cet effet A est place en aval d*un organe de coupure 73 du reseau, 
constitue par exemple d*un disjoncteur, dW contacteur ou d*un interrupteur. La 
commande de cet organe de coupure 73 est liee au relais differ entiel 17 interne audit 
boitier 2 par une connexion 18 en cas de detection d*un defaut d'isolement. Ce boitier 
2 est egalement raccorde par le connecteur de sortie 20 a un dispositif de trait ement et 
de gestion 50 des valeurs brutes mesurees par ledit boitier, appele communement un 
analyseur de reseau et faisant partie du domaine connu de la technique. Dans ce cas, le 
connecteur de sortie 20 permet une connexion de communication generalement 
possible en neuf fils. 

H est interessant de rappeler que Fanalyseur de reseau permet de gerer F ensemble des 
parametres physiques dime ou de phisieurs installations. H est agence pour integrer 
lesdites valeurs mesurees d'intensxte et de tension, les afficher et determiner les 
puissances et les autres parametres qui en decoulent. En fa?ade, il est equipe dW 
ecran d'affichage et de boutons de selection desdits parametres a visualiser. Ses 
fonctions s*etendent au-dela de la visualisation des parametres electriques, notamment 
au comptage de Fenergie active, a la surveillance des parametres du reseau, a la 
protection des biens et des personnes, a la commande d*un appareil electrique associe, 
etc. Dans le cadre de ces fonctions, il est bien sur possible de determiner des seuils ou 
des courbes de declenchement de Torgane de coupure de Installation en cas de 
detection d*un defaut. 

A titre de comparaison, la figure 3 Dhxstre une installation 70' similaire a celle de la 
figure 2 n l utilisant pas le dispositif multifonctions 1 de Finvention. Dans cette 
configuration, les transformateurs d'intenshe 1 1' de Funhe de mesure de Fintenshe 10' 
sont individuels et direct ement montes sur les conducteurs de phase 71* de 
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Installation puis raccordes par cablage a un analyseur 50'. De meme, les prises de 
tension 31' de ftmite de mesure de la tension 30* sont individuelles et directement 
connectees aux conducteurs de phase 71' et de neutre 72' par des connexions 32' 
directes puis raccordees par cablage audit analyseur par Kntennediaire de fiisibles 33' 
contre les surintensites dans les cables de prise de tension 3 1\ n est prevu par aifleurs 
un tore differentiel 16' indrviduel et monte autour de 1'ensembie des conducteurs 71 f , 
72' de Tinstallation 70. Ce tore differentiel 16' est relie a un relais differentiel IT dont 
la sortie 18' est agencee pour commander I'ouverture ou la fenneture de Torgane de 
coupure 73' du reseau. Ce relais differentiel Iff peut ou non etre connecte a 
Tanalyseur 50\ Dans cet exemple, les txansformateurs d'intensite 11 n'ont quWe 
fonction de mesure et ne sont pas con?us pour assurer une fonction de protection, 
leur capacite ou dynamique etant trop faible. Une surintensite brutale les detruirait. 

La figure 4 flhistre un autre exen^le dhitiKsation de la presente invention dans le cas 
de phisieurs installations electriques paralleles 70a a 70dl Les borders 2 peuvent etre 
raccordes a un seul superviseur, constitue par exemple d*un ordinateur 60 ou d"un 
automate equq>e d*un logiciel adapte. Le raccordement est dans ce cas effectue par 
une liaison serie numerique 61, par exemple de type RS 485, connectee a la borne de 
connexion 20 de chaque border 2. Cette liaison numerique 61 assure la 
communication sur deux ou trois fils de Tensemble des informations, telles que les 
valeurs mesurees de rintensite, de la tension et le type de border correspondant a 
chaque installation 70a a 70il Ces liaisons sont connectees par un bus de 
communication 62 et une interface appropriee dans ledit ordinateur 60. Cette 
configuration a I'avantage de centraliser sur un seul appareil tous les parametres 
physiques de toutes les installations et de pouvoir ainsi etablir des statistiques, des 
diagrammes, etc. II est par consequent possible de placer cet ordinateur central 60 ou 
cet automate dans une piece agencee specifiquement pour la supervision desdites 
installations. 

Une autre variante de realisation du disposkif multifonctions selon l'invention, en 
reference a la figure 5, prevoit Integration d*un dispositif de traitement, de gestion et 
d'aflichage 5 1 des valeurs mesurees dans chacun des borders 2\ Cette version pennet 
soit Faffichage direct et local des tensions, intensites et autres fecteurs electriques 
calcules, soit un afSchage depone a distance. Cette variante n'exchit pas la possibility 




de connecter lesdits boitiers 2' a affichage integre sur un bus de communication 62 
dans rhypothese dSmc gestion infonnatique centralisee. 

II ressort clairement de cette description que le dispositif muMfonctions de la p resent e 
5 invention atteint les objectifs fixes en oflrant des avantages economiques tres 
interessants mais aussi de nouvelles fonctionnalites, tels que : 

- rapidite de cablage, 

- elimination des erreurs de cablage, 

- limitation du nombre de materiels et de references de materiels, 

10 - protections integrees, investissement competitif par rapport aux solutions 
traditioimelles, 

• reconnaissance possible du type de dispositif muMfonctions par un appareQ 
electronique, 

- flexibilite du dispositif grace au dispositif de calibrage, 

15 - utilisation de transformateurs de courant permettant des applications de mesure, de 
protection et de comptage, 

- optimisation de Fanalyseur de reseau associe au dispositif de Tinvention, 

- protection assuree des biens et des personnes. 

20 Ce d^osidf imikifonctions p^it par consequent etre propose a la vente en phisieurs 
versions de la plus simple correspondent a la fonction mesure, a la phis complete 
integrant les fonctions de protection, de comptage et de surveillance. 

La presente invention n'est pas limitee aux exemples de realisation decrits mais s*etend 
25 a toute modification et variante evidente pour un homme du metier. 
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Revendicarions 



1. Dispositif muftifonctions (1) pour proteger, mesurer, compter, surveffler les 
parametres physiques dWe installation electrique industrielle a basse tension en 
regime alternate cette installation pouvant etre triphasee avec ou sans neutre, 
caracterise en ce qu'fl comprend au moins un bonier (2) autonome monte de fccon 
permanente dans ladite installation, ce bomer comportant des moyens de 
raccordement (3) aux conducteurs electriques de cette installation, ces moyens 
comportant, pour chaque conducteur electrique de ladite installation, au moins une 
borne d'entree (4) et une borne de sortie (5) reliees par un conducteur electrique (6) 
interne audit boitier et en ce qu'fl comprend au moins une unite de mesure de 
rintensite (10) du courant d'alimentation de ladite installation, au moins une unite de 
mesure de la tension (30) dudit courant d'alimentation et des moyens de protection 
(11, 12, 15) dudit dispositif; de ladite installation et des personnes, lesdites unites de 
mesure de rintensite (10) et de la tension (30) etant couplees respectrvement auxdits 
conducteurs electriques internes (6). 



2. Dispositif selon la revendication I, caracterise en ce que le boitier (2) comporte un 
connecteur de sortie (20) couple auxdites unites de mesure (10, 30) et ageuce pour 

20 ^eraccordeaimeunftedetraftementetdegestion(50,60)desvaleursmesurw 

lesdites unites de mesure, cette unite etant exteme audit bomer et agencee pour 
determiner par calcul lesdits parametres physiques en fonction des valeurs de tension 
et d'intensite mesurees. 

25 3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que Ihinite de traitement et de 
gestion est integree a un ordinateur ou a un automate (60) et en ce que phisieurs 
bomers (2) sont raccordes audit ordinateur ou automate par leur connecteur de sortie 
(20) et au moins un bus de communication (62). 

30 4. Dispositif selon Pune des revendicarions 2 ou 3, caracterise en ce que le boitier (2) 
comporte une unite de reconnaissance (40) du type des unites de mesure (10, 30) et 
des caracteristiques techniques propres dudk boitier, cette unite de reconnaissance 
etant reliee au connecteur de sortie (20) et agencee pour pennettre a hmite de 
traitement et de gestion (50, 60) de reconnaitre le type dudh boitier. 

35 
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5. Dispositif selon Fune quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce 
que Funite de mesure de Fintensite (10) comporte au moins un transformateur 
d'intensite (11) pourvu d\me grande dynamique de mesure et agence pour couvrir 
phisieurs gaxnmes d'intensite et assurer une fonction de protection et en ce que cette 
unite de mesure de Fintensite (10) comporte un dispositif de calibrage (13) pourvu 
dW commutateur de selection (14) de ladite gamme d'intensite a mesurer. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que le transformateur 
d'intensite (11) comporte un corps ferromagnetique en tole a cxistaux orientes et au 
moins deux bobines electriques au secondaire. 

7. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que le transformateur 
d'intensite (11) comporte un corps en ferxite et au moins deux bobines electriques au 
secondaire. 

8. Dispositif selon la revendication 6 ou 7, caracterise en ce que chaque 
transformateur d'intensite (11) comporte un dispositif de protection (12) en cas de 
Fouverture du secondaire en charge. 

9. Dispositif selon Fune quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce 
que le boitier (2) comporte un dispositif de protection difierentielle (IS) agence pour 
detect er les courants de fiiite et les defauts d'isolement et commander 
automatiquement Forgane de coupure (73) de ladite installation. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que le dispositif de protection 
differentielle (IS) comporte au moins un tore (16) dispose autour de Fensemble des 
conducteurs electriques internes (6). 

11. Dispositif selon Fune quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce 
que Funite de mesure de la tension (30) comporte une prise de tension (31) directe 
placee sur chaque conduct eur electrique interne (6). 

12. Dispositif selon Fune quelconque des revendications 1 a 10, caracterise en ce que 
Funite de mesure de la tension (30) comporte des diviseurs de tenaon resistifs (90). 
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13. Disposhif selon Pune quelconque des revocations precedentes, caracterise en ce 
que le boitier (2) comporte une unite integree de traitement et de gestion (51) des 
valeurs mesurees par lesdites unites de mesure ( 10, 30). 

14. Dispositif selon la revocation 13, caracterise en ce que le boitier (2) est 
raccorde a des moyens d'affichage des valeurs mesurees par lesdites unites de mesure 
(10, 30) et des valeurs calculees par ladite unite de traitement et de gestion (51) ces 
moyens d'affichage etant internes audit boitier pour une lecture en local desdites 
valeurs. 



15. Disposmf selon la revocation 13, caracterise en ce que le boitier (2) est 
raccorde a des moyens d'affichage des valeurs mesurees par lesdites unites de mesure 
(10, 30) et des valeurs calculees par ladite unite de traitement et de gestion (51) ces 
moyens d'affichage etant extemes audit boitier pour une lecture a distance desdites 
15 valeurs. 
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